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EMENTA 
Cinética de Reações Heterogêneas. Processos de Transporte em Sistemas Heterogêneos. Reatores de 
Laboratório: Interpretação de Dados. Reatores Industriais: Reação Sólido-Fluido, Fluido-Fluido e Sólido-
Fluido-Fluido. 

PROGRAMA 
1. Visão panorâmica sobre processos, reatores e catalisadores heterogêneos: exemplos de processos 
catalíticos de grande interesse industrial, identificação das principais classes de reações, catalisadores, 
tipos de reatores, faixas típicas de temperatura e pressão. 2. Conceitos básicos sobre catalisadores 
heterogêneos: componentes, ação, sítios ativos, seletividade, propriedades, adsorção física e química, 
catálise e equilíbrio químico. 3. Conceitos básicos sobre reatores catalíticos heterogêneos: principais 
características dos reatores de leito fixo, fluidizado bifásico, fluidizado trifásico, trickle bed, e leito de lama. 
Desativação de catalisadores. Estratégias de operação de reatores com desativação. Conflitos na 
otimização das propriedades do catalisador para utilização em reatores. 4. Análise dos principais 
fenômenos de transporte em reatores catalíticos heterogêneos: fenômenos intra-reator, interfase e intra-
fase. Importância relativa na modelagem de reatores. Velocidade de reação global e intrínseca. 5. Modelos 
cinéticos para a velocidade da reação intrínseca: Modelos de Langmuir-Hinshelwood/Hougen-Watson, 
modelos Power-law. Comparação dos modelos, vantagens e desvantagens. 6. Fenômenos de transporte 
externos: modelagem da TM e TC interfase. Cálculo dos gradientes de T e C. Testes para se verificar a 
importância da resistência à difusão na camada gasosa. 7. Fenômenos de transporte internos: modelagem 
da TM e TC intra-fase. Fator de efetividade. Testes para se verificar a importância da resistência à difusão 
nos poros. Falsificação dos parâmetros cinéticos observados por alta resistência à difusão nos poros. 
Efeitos sobre a seletividade. 8. Modelagem da reação global na presença de resistências, interfase, e 
intra-fase. 9. Microrreatores para estudo de reações catalíticas heterogêneas: modelo diferencial, integral, 
tipo CSTR e de reciclo. Determinação experimental de parâmetros cinéticos. 10. Modelos matemáticos de 
reatores catalíticos heterogêneos: modelos pseudo-homogêneos e heterogêneos, unidimensionais e 
bidimensionais. Modelagem da desativação. 
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