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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Curso: Engenharia Quimica Campus: |Sede (Maringa)

Departamento: | DEQ — Departamento de Engenharia Quimica

Centro: CTC - Centro de Tecnologia

COMPONENTE CURRICULAR

Nome: Materiais Codigo: 12328
Carga Horaria: 68 ha Periodicidade: Modular Ano de Implantacao: 2025
1. EMENTA

Fundamentos da Ciéncia dos Materiais. Materiais metalicos e nao-metalicos. Materiais para
revestimento protetores. Corrosdo. Critérios de selecdo de materiais de construcao de
equipamentos usados na Industria Quimica.

2. OBJETIVOS

Conhecer e entender os principios basicos de estrutura e propriedades com aplicagao na selecao
e especificacdo de materiais para a Industria Quimica. Correlacionar o processamento,
estrutura, propriedades e desempenho de diferentes classes de materiais. Selecionar e
especificar materiais metalicos e nao-metédlicos para equipamentos na industria de
processamento quimico. Analisar, desenvolver e aplicar técnicas de engenharia no
desenvolvimento de novos materiais e/ou produtos. Reconhecer as causas da corrosao em
materiais metalicos e saber identificar agdes corretivas e preventivas

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

I. Fundamentos da Ciéncia dos Materiais
a. Introducao;
Estrutura atémica e ligagdes quimicas;
Sistemas cristalinos (CFC, CCC, HC e outros);
Cristais perfeitos e estrutura ideal,
Imperfeicoes cristalinas (pontuais, lineares, superficiais e volumétricas),;
f. Influéncia das imperfeicées nas propriedades dos materiais;
II. Diagramas de Fase e Transformacdes Microestruturais
a. Diagramas de fase para solucdes solidas em equilibrio: Regra da Alavanca;
Solubilidade sélida; Transformacdes eutéticas e peritéticas;
b. Sistema Fe-C: Fases do sistema Fe-C; Microconstituintes (perlita, cementita,
ferrita, austenita); Aplicagdes industriais;
c. Controle de microestruturas: Recozimento (tipos e aplicagdes industriais),
Témpera e revenido (cinética de transformacdo); Endurecimento superficial
(inducao, chama, laser); Tratamentos termoquimicos (cementacao, nitretacao,
carbonitretacao); Relacdo microestrutura-propriedade-desempenho
d. Diagramas TTT e CCT.
e. Ensaios de materiais metalicos: Ensaios de tracdo (limite de escoamento,
resisténcia a tracdo, médulo de elasticidade); Ensaio de dureza (Brinell, Rockwell,
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Vickers); Ensaio de Impacto (Charpy e Izod, transi¢do ductil-fragil); Ensaios nao
destrutivos (inspecdao de soldas com Raios X, introducéoc a ultrassom e liquido
penetrante).

IIl. Tecnologia dos materiais empregados em construgdes de industrias quimicas

a.

Efeitos da temperatura nas propriedades mecanicas: Servicos em alta
temperatura (fluéncia e ruptura por fluéncia); Servicos em baixa temperatura
(fragilidade e transigao ductil-fragil); Aplicacdées dos materiais;

Corrosao: Causas da corrosdo (eletroquimica e quimica); Tipos de células
galvanicas e mecanismos de corrosdo (uniforme, pite, galvanica, sob tensao,
intragranular); Controle da corrosdo em equipamentos de processo; Recursos
para controlar as diversas formas de corrosdo (selecdo de materiais, protecao
catédica, inibidores); Revestimentos protetores (epdxi, revestimentos vitreos,
cladding metdlico);

Acos-carbono: Composicdo quimica dos agos-carbono; Soldabilidade e
tratamentos térmicos para acos-carbono; Corrosdo nos agos-carbono;
Especificagbes comerciais (ASTM, ASME); Emprego em equipamentos de processo
(tubulagdes, tanques, vasos entre outros),

Acos-liga: Classificacdo e composicdo quimica; Especificacdes comerciais;
Emprego em equipamentos sob condicoes severas de trabalho;

Acos inoxidaveis: Classificacdo (austeniticos, ferriticos, martensiticos, duplex);
Mecanismos de passivagdo; Emprego em equipamentos de processos quimicos;
Especificagoes comerciais e critérios de selecao;

Outros metais: Ferro fundido (classificagdo e aplicagdes industriais); Cobre e suas
ligas (latdo e bronze); Ligas especiais (Ni, Ti);

Materiais plasticos: Emprego dos materiais plasticos; Deterioracao dos materiais
plasticos (quimica, UV, térmica); Propriedades fisicas e quimicas; Emprego em
equipamentos de processos (tubulagdes, revestimentos, tanques); Limitagdes
estruturais e compatibilidade quimica.

4. REFERENCIAS

4,1- Basicas (Disponibilizadas na Biblioteca ou aquisicoes recomendadas)

Donald R. Askeland; Wendelin J. Writh. Ciéncia e Engenharia dos Materiais.
Traducao da 4 ed. Sdo Paulo: Cengage, 2019.

Gentil, Vicente — Corrosio, 6 ed. Editora Guanabara Dois, 2011

Shackelford, J. F. Introduction to Materials Science for Engineers. 8% ed.
Pearson, 2015.

Silva, Paulo Furtado da - Introdugdo a corrosdo e protecio das superficies
metalicas, Imprensa Universitaria da UFMG, 1981

Telles, Pedro C. da Silva — Materiais para Equipamentos de Processo, S ed.
Editora Interciéncia, 1994,

William D. Callister, Jr.; David G. Rethwisch. Ciéncia e Engenharia de
Materiais: uma introdugdo. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

4.2- Complementares

Ashby, M. F.; Jones, D. R.H. Engineering Materials: introduction to
Properties, apphcat:ons and design. 5th ed. Elsevier, 2019.

Davis, J. R. (org.). ASM Specialty Handbook: Stainless Steels. ASM
International.

Fontana, M. G. Corrosion Engineering. 3" ed. Wiley. 1985.
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PRO-REITORIA DE ENSINO

CRITERIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Curso: Engenharia Quimica Campus: | Sede (Maringa)
Departamento: | DEQ — Departamento de Engenharia Quimica
Centro: CTC - Centro de Tecnologia
COMPONENTE CURRICULAR
Nome: Materiais Codigo: 12328
Turma(s): Todas Ano-dc Implantacao: 2025 Periodicidade: Madular
Verificacao da Aprendizagem
www.pen.uem.bre Legislacan = Normas da Graduacdo > Pesquisar por Assunto: Avaliacdo
Obs.: Apresentar abaixo quantas avaliagdes serao exigidas e detalhar o processo de verificagcao

da aprendizagem (provas, avaliagdo continua, seminarios, trabalhos etc.), para obtencgao
das notas periodicas e Avaliagdo Final,

Numero minimo de avaliagoes = 2 (duas)

Avaliacao 12 22 32 42
Periddica:
Peso: 1 1 Néo aplica Nao aplica

12 AVALIACAO PERIODICA: Instrumento de avaliagéo.

22 AVALIACAO PERIODICA: Instrumento de avaliagao.

AVALIACAO FINAL: Avaliacdo escrita (100% da nota) de todo o contetido da disciplina
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CENTRO DE TECNOLOGIA
Departamento de Engenharia Quimica
CERTIDAO '
Certifico que a presente
resolucdo foi publicada no
site http://www.deq.uem.br
— intranet, no dia 27/03/26.

Claudemir A K Gongalves
Secretario

-RESOLUCAO N° 029/2026-DEQ -

ADVERTENCIA:

O prazo recursal lermina em
06/04/2026. (Art.95- § 1° do
Regimento Geral da UEM)

Aprova Programa e Critério da
disciplina Materiais.

CONSIDERANDO O novo Projeto Pedagogico de Curso — PPC e o
programa e critério de avaliagdo da disciplina Materiais, apresentado pelo Prof. Alexandre
Didrio.

CONSIDERANDO a Reunifio Ordindria do Departamento de Engenharia
Quimica, realizada no dia 27/03/2026 — Edital n® 003/2026-RD/DEQ.

O DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUfMICA APROVOU, E EU,
CHEFE DO DEQ/UEM, NO USO DE MINHAS ATRIBUICOES REGIMENTAIS E
ESTATUTARIAS, SANCIONO A SEGUINTE RESOLUCAO:

Artigo 1° — Fica aprovado o programa e critério de avaliagéo da disciplina
Materiais, apresentado pelo Prof. Alexandre Didrio.

Artigo 2° — Esta Resolugdo entra em vigor nesta data, revogadas as
disposigdes em contrario.

DE-SE CIENCIA.
CUMPRA-SE.

Maringa, 27 de margo de 2026.

Prof. Dr. y 1
Chefe do Depto de Engenharm Quimica.

Campus Universitario - Av. Colombo, 5790 - Bloco D-90 - CEP 37020-900 — Maringd - PR
Fone: (XX) 44 30114770 / 3011-4755 / 3011-4778
e-mail: see-deq@uem.br



