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1. EMENTA 
Modelos matemáticos de sistemas de engenharia química. Análise de processos e simulação. 
Simulação estática de sistemas de engenharia química. Simulação e resposta de sistemas de 
engenharia química em regime transiente. 
 

2. OBJETIVOS 
Modelar processos químicos com base fenomenológica, com base em entradas e saídas (gerando 
modelos caixa-preta), e com base mista. Caracterizar e simular o comportamento dos processos 
em regime permanente e transiente. Utilizar ferramentas de modelagem e simulação de e 
perceber as limitações e vantagens de diferentes abordagens de modelagem e simulação de 
processos químicos. 
 
 

3. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
1. Introdução 

1.1. Modelagem e análise de sistemas de Engenharia Química 

1.2. Métodos computacionais a serem empregados na disciplina 

2. Modelos Matemáticos de Sistemas de Engenharia Química 

2.1. Balanços de massa e energia 

2.2. Relações constitutivas 

2.3. Sistemas com parâmetros concentrados e distribuídos 

2.4. Modelos para regime permanente 

2.5. Modelos para regime transiente 

2.6. Procedimentos genéricos para construção de modelos 

2.7. Classificação e organização de modelos e variáveis 

3. Simulação de Processos em Regime Permanente e Transiente 

3.1. Estudos de caso: sistemas lineares e não-lineares 

3.2. Solução de modelos dinâmicos no domínio do tempo 

3.3. Linearização de sistemas 

3.4. Resposta de sistemas lineares simples (estímulo de teste) 

3.5. Interpretação da solução de sistemas algébrico-diferenciais 

4. Ferramentas Computacionais para Simulação de Processos 



4.1. Introdução a ferramentas computacionais para simulação de processos 

4.2. Aplicações de simulações de processo em regime estacionário e transiente 

5. Sistemas Dinâmicos no Domínio de Laplace 

5.1. Transformada de Laplace 

5.2. Função de transferência, polos e zeros 

5.3. Diagrama de blocos 

6. Análise de Resposta Transiente 

6.1. Sistemas de primeira ordem 

6.2. Sistemas de segunda ordem 

6.3. Processos com tempo morto (atraso por transporte) 

6.4. Sistemas de ordem superior 

7. Identificação de Sistemas  
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