Recebido em

{

Uy

/

‘/A. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
_'.\ PRO-REITORIA DE ENSINO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Curso: Engenharia Quimica ~ Campus: |Maringa -

Departamento: | Departamento de Engenharia Quimica al

Centro: Centro de Tecnologia

COMPONENTE CURRICULAR

Nome: Analise, Simulac¢éo e Controle de Processos - \' Codigo: 5289
Carga Horaria: 136 ha _— Periodicidade: Anual -~ Ano de Implantagéo: 2013 P
1. EMENTA

Modelos matematicos de sistemas de engenharia quimica. Analise de processos e simulacéo.
Simulacéo estatica de sistemas de engenharia quimica. Otimizagao de processos. Aspectos gerais
de controle de processos. Simulagédo e resposta de sistemas em regime transiente. Sistemas de

controle analégicos, Sistemas de controle digital. — ' N}
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2. OBJETIVOS

Proporcionar as metodologias de analise visando a simulagdo e a otimizagao dos processos em
geral. Fornecer os fundamentos e ferramentas visando a analise do processo no que diz respeito

ao seu aspecto dinamico, permitindo a defini¢do das estratégias de controle para o processo.
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3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgao
Modelagem e analise de sistemas de Engenharia Quimica
Métodos computacionais a serem empregados na disciplina

2. Modelos matematicos de sistemas de Engenharia Quimica
Balancos de massa, energia e quantidade de movimento
Relacoes constitutivas

Sistemas a parametros concentrados e distribuidos

Modelos para regime permanente

Modelos para regime transiente

Procedimentos genéricos para construgao de modelos

3. Analise de processos e simulagédo
Nogoes basicas

Classificagao

Organizagéao

4. Simulacédo de Processos em Regime Permanente
Estudo de casos: sistemas lineares
Estudo de casos: sistemas néao lineares

5. Simulacédo de Processos em Regime Transiente

Estudo de casos

Sistemas de equagdes diferenciais ordinarias

Modelos para fins de controle de processos (Time-Domain Dynamics)
Linearizacdo e variaveis de perturbacao

Resposta de sistemas lineares simples (estimulo de teste) /
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- EDOs lineares de primeira ordem
- EDOs lineares de ordem superior com coeficientes constantes
Analise de Resposta em Regime Estacionario

6. Simuladores de Processo

Introdugéao aos simuladores de processo

Aplicagées de simulagdes de processo em regime estacionario
Aplicacées de simulagdes de processo em regime transiente

7. Otimizagao de Processos

Conceitos basicos de otimizagéo

Métodos de otimizagao sem restrigao

Métodos de otimizagédo com restrigao
Otimizagao de sistemas dinamicos

Técnicas de otimizagao de processos quimicos

8. Introdugédo ao controle de processos
Sistemas, Malha Aberta e Malha Fechada
Sinais, ruidos e variaveis de processo
Diagramas P&I - Simbologia-Nomenclatura

9. Instrumentos de medidas, controladores e valvulas de controle

10. Sistemas Dinamicos no dominio de Laplace
Transformada de Laplace

Funcéao de transferéncia, polos e zeros
Diagrama de blocos

11. Anélise de Resposta Transitéria

Sistemas de primeira ordem

Sistemas de segunda ordem

Processos com tempo morto (atraso por transporte)
Sistemas de ordem superior

Identificagdo de processos

12. Projeto de malhas de controle por realimentagéo (feedback)

Estrutura da malha de controle SISO

Tipos de controladores e agdes basicas de controle

Efeitos das ac¢des integral e derivativa sobre o desempenho do sistema
Andlise de estabilidade

Analise de reposta frequencial

Sintonia de controladores

Simuladores de processo: avaliagdo de desempenho de sistemas de controle

13. Estratégias de Controle Avangado

Controle Cascata, Controle Antecipativo (feedforward) e Ratio control
Controle Antecipativo com realimentagéao (feedforward/feedback)
Compensagao de tempo morto (Smith predictor)

14. Controle de processos no dominio do tempo real
15. Sistemas de controle multivariaveis

16. Introdugao a sistemas de controle digital
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COMPONENTE CURRICULAR
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Turma(s): Todas Ano de Implantagao: 2013 Periodicidade: Anual

Verificacao da Aprendizagem
www.pen.uem.br> Legislagdo > Normas da Graduagdo > Pesquisar por Assunto:Avaliagdo

Obs.: Apresentar abaixo quantas avaliagoes serdo exigidas e detalhar o processo de verificagao
da aprendizagem (provas, avaliacdo continua, seminarios, trabalhos etc.), para obtencao
das notas periodicas e Avalia¢ao Final.

Numero minimo de avalia¢des = 2 (duas)

Avaliacao - a a %
Peri6dica: s - & 4
Peso: 1 1 1 1

12 AVALIACAO PERIODICA: Avaliacéo escrita

22 AVALIACAO PERIODICA: Avaliagao escrita

32 AVALIACAO PERIODICA: Avaliacéo escrita

42 AVALIACAO PERIODICA: Avaliagao escrita

AVALIACAO FINAL: Avaliacéo escrita sobre todo o confetido da discipling /=7 HO
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